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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
 Данная программа составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего  образования по математике. Программа кружка - дополнительная образовательная программа социально-педагогической направленности, предмет изучения – математика. Программа направлена на развитие интеллектуальных умений учащихся на основе формирования у ребенка умений управлять процессами творчества: фантазированием, пониманием закономерностей, решением сложных проблемных ситуаций. Она дает школьнику возможность раскрыть многие качества, лежащие в основе творческого мышления. Программа призвана помочь учащимся стать более раскованными и свободными в своей интеллектуальной деятельности. 
Данная математическая программа предназначена для реализации в системе дополнительного образования .Существующие программы факультативных занятий по математике лишь эпизодически развивают творческое, нестандартное математическое мышление. Данная программа предполагает систему творческого развития.Данная программа является синтезом известных математических тем, дополняющих и расширяющих общую интеллектуальную и математическую культуру детей 8 класса.

Данная программа предназначена для системы дополнительного образования и принципиально отличается от урочной и факультативной систем изучения математики тем, что:

1.      дети добровольно выбирают занятия математикой;

2.      познавательный процесс становится непрерывным и не ограничен рамками урока;

3.      созданы условия для системного развития творческих способностей детей в математике.

Актуальность данной программы –создание условий для оптимального развития одаренных детей, включая детей, чья одаренность на настоящий момент может быть еще не проявившейся, а также просто способных детей, в отношении которых есть серьезная надежда на дальнейший качественный скачок в развитии их способностей.

Предлагаемая программа основывается на систематической организации внеклассной работы со значительным числом учащихся – в тесной связи с новым содержанием обучения по современным программам и учебникам математики. Используемый здесь учебно-методический материал призван повысить математическую подготовку учащихся средней школы и развить их самостоятельное творческое мышление. Ценность программы определяется разнообразием тематики и методов решения задач, новизной по отношению к содержанию урока математики в классе. Школьники учатся ориентироваться в незнакомых ситуациях и областях, решать задачи  с непривычным для них математическим содержанием.  Программа разработана для обеспечения развития познавательных и творческих способностей  школьников, подготовки их к участию в интеллектуальных играх.

            

Требования,  предъявляемые  программой  по  математике,  школьными  учебниками  и  сложившейся  методикой  обучения,  рассчитаны  на  так  называемого  «среднего»  ученика.  Однако  уже  с  первых  классов  начинается  расслоение  коллектива  учащихся  на  тех,  кто  легко  и  с  интересом  усваивают  программный  материал  по  математике;  на   тех,  кто  добивается  при  изучении  материала  лишь  удовлетворительных  результатов, и  тех,  кому  успешное  изучение  математики  дается  с  большим  трудом. Это  приводит  к  необходимости  индивидуализации  обучения  математике  в  системе  урочных  и  внеклассных  занятий.

В  то  же  время,  с  помощью  продуманной  системы  внеурочных  занятий,  можно  значительно  повысить  интерес  школьников  к  математике.

Разнообразные  формы  внеурочных  занятий  открывают  большие  возможности  в  этом  направлении.

Главное,  что  представляется  важным  подчеркнуть – теснейшая  связь,  в  которой  должны  находиться  кружковые  и  обычные  занятия.  Кажется  необходимым  регулярно  задавать  на  уроках  задачи  со  звездочкой  по  изучаемой  на  них  тематике.  Разбор  решений  этих  задач  может  осуществляться  на  занятиях  кружка.  Там  же  должен  проводиться  анализ  проведенных  олимпиад,  конкурсов.

Новизна программы:

Новизна  программы: состоит в том, чтобы расширить зону ближайшего развития ребёнка и последовательно перевести её в непосредственный актив, то есть в зону актуального развития.
Новизна программы кружка состоит в том, что она содержит тему  «Комбинаторика» из блока «Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей».









Педагогическая целесообразность программы:

  Педагогическая целесообразность в том, что основными принципами, обеспечивающими реализацию программы, являются:

• учет возрастных и индивидуальных особенностей каждого ребенка;

• доброжелательный психологический климат на занятиях;

• личностно-деятельный подход к организации учебно-воспитательного процесса;

• подбор методов занятий соответственно целям и содержанию занятий и эффективности их применения;

• оптимальное сочетание форм деятельности;

• доступность.

Цель и задачи дополнительной образовательной программы:

    Основная цель программы – развитие творческих способностей, логического мышления, углубление знаний, полученных на уроке, и расширение общего кругозора ребенка в процессе живого рассмотрения различных практических задач и вопросов.

   Достижение этой цели обеспечено посредством решения следущих задач:

1. Пробуждение и развитие устойчивого интереса учащихся к математике и ее приложениям.

2. Оптимальное развитие математических способностей у учащихся и привитие учащимся определенных навыков научно-исследовательского характера.

3. Воспитание высокой культуры математического мышления.

4. Развитие у учащихся умения самостоятельно и творчески работать с учебой и научно-популярной литературой.

5. Расширение и  углубление представлений учащихся о  практическом значении математики.

6. Воспитание у учащихся чувства коллективизма и умения сочетать индивидуальную работу с коллективной.

7. Установление более тесных деловых контактов между учителем математики и учащимися и на этой основе более глубокоеизучение познавательных интересов и запросов школьников.

8. Создание актива, способного оказать учителю математики помощь в организации эффективного обучения математике всего коллектива данного класса. 

Математическая подготовка на занятиях кружка призвана решить следующие задачи обучения:

Обучающие задачи

-         учить способам поиска цели деятельности, её осознания и оформления;

-         учить быть критичными слушателями;

-         учить грамотной математической речи, умению обобщать и делать выводы;

-         учить добывать и грамотно обрабатывать информацию;

-         учить брать на себя ответственность за обогащение своих знаний, расширение способностей путем постановки краткосрочной цели и достижения решения.

-         изучать, исследовать и анализировать важные современные проблемы в современной науке;

-         демонстрировать высокий уровень предметных умений;

-         достигать более высоких показателей в основной учебе;

-         синтезировать знания.

Развивающие задачи

-   повышать интерес к математике;

-   развивать мышление в ходе усвоения таких приемов мыслительной деятельности как умение анализировать, сравнивать, синтезировать, обобщать, выделять главное, доказывать, опровергать;

-   развивать навыки успешного самостоятельного решения проблемы;

-   развивать эмоциональную отзывчивость

-  развивать умение быстрого счёта, быстрой реакции.

Воспитательные задачи

- воспитывать активность, самостоятельность, ответственность, культуру общения;

- формировать мировоззрение учащихся, логическую и эвристическую составляющие мышления, алгоритмического мышления;  развивать пространственное воображение;

- формировать умения строить математические модели реальных явлений, анализировать построенные модели, исследовать явления по заданным моделям, применять математические методы к анализу процессов и прогнозированию их протекания;

-   воспитывать трудолюбие;

-   формировать систему нравственных межличностных отношений;

-   формировать доброе отношение друг к другу.

Программа опирается на применение информационно-коммуникативных технологий.

Отличительные  особенности данной дополнительной образовательной программы от уже существующих авторских образовательных программ:

1.Определение видов организации деятельности учащихся, направленных на достижение личностных, метапредметных и предметных результатов освоения программы.

2. В основу реализации программы положены ценностные ориентиры и воспитательные результаты.

3.Ценностные ориентации организации деятельности предполагают уровневую оценку в достижении планируемых результатов одной нозологической группы

4.Достижения планируемых результатов отслеживаются в рамках внутренней системы оценки: педагогом, администрацией.

СРОКИ РЕАЛИЗАЦИИ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
(продолжительность образовательного процесса, этапы):

Дополнительная образовательная программа «Занимательная  математика» рассчитана на один 3 года обучения (7 – 9 классы).  Общее количество часов – 101 час (34 часа – в 7 классе, 34 часа – в 8 классе, 33 часа – в 9 классе). Занятия проводятся 1 раз в неделю.

Формы проведения и режим занятий:

Занятия включают в себя теоретическую и практическую части.

Занятия учебных групп проводятся:

1 занятие в неделю по 45 минут.

Основными формами образовательного процесса являются:

-  практико-ориентированные учебные занятия;

-  творческие мастерские;

-  тематические праздники, конкурсы, выставки;

-  семейные гостиные.

На занятиях предусматриваются следующие формы организации учебной деятельности:

- индивидуальная (воспитаннику дается самостоятельное задание с учетом его возможностей);

- фронтальная (работа в коллективе при объяснении нового материала или отработке определенной темы);

- групповая (разделение на минигруппы для выполнения определенной работы);

- коллективная (выполнение работы для подготовки к олимпиадам, конкурсам).
    Содержание программы соответствует познавательным возможностям школьников и предоставляет им возможность работать на уровне повышенных требований, развивая  учебную мотивацию.

    Содержание занятий  представляет собой введение в мир элементарной математики, а также расширенный углубленный вариант наиболее актуальных вопросов базового предмета – математика. Занятия  математического кружка должны содействовать развитию у детей математического образа мышления: краткости речи, умелому использованию символики, правильному применению математической терминологии и т.д.

    Творческие работы, проектная деятельность и другие технологии, используемые в системе работы, основаны на любознательности детей, которую и следует поддерживать и направлять.  Данная практика поможет успешно овладеть не только обще-учебными умениями и навыками, но и осваивать более сложный уровень знаний по предмету, достойно выступать на олимпиадах и участвовать в различных конкурсах.    Все вопросы и задания рассчитаны на работу учащихся на занятии. 
СПИСОК УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ И РЕСУРСЫ
· Крижановский А. Ф. Математические кружки, 5 – 7 классы. – М. : ИЛЕКСА, 2017. – 320 с.
· Балаян Э. Н. Геометрия : задачи на готовых чертежах для подготовки к ОГЭ и ЕГЭ (профильный уровень) : 7 класс / Э. Н. Балаян. – Ростов н/Д : Феникс, 2018. – 69 с.

· Балаян Э. Н. Новые олимпиадные задачи по математике для подготовки к ГИА и ЕГЭ: 5 – 11 классы. – Ростов н/Д 6 Феникс, 2013. – 316 с. – (Большая перемена).

· Балаян Э. Н. 700 лучших  олимпиадных и занимательных задач по математике: 5-6 классы. – Изд. 5-е, испр. И допол. – Ростов н/Д: Феникс, 2017. – 217, Х1Ъ с. : ил. – (Большая перемена).
· Алгебра. 7 – 8 классы. Тематический тренажер. Входная диагностика, итоговая работа: учебно-методическое пособие / Под ред. Ф. Ф. Лысенко, С. Ю. Кулабухова. – Изд. 5-е. – Ростов-на-дону: Легион-М, 2017. – 176 с.
· Хлевнюк Н. Н., Иванова М. В., Иващенко В. Г., Мелкова Н. С. Формирование вычислительных навыков на уроках математики. 5 – 9 классы. Изд. 2-е, доп. – М.: Илекса, 2019. – 296 с.

· Фарков А. В. Школьные математические олимпиады. 5 – 11 классы. – 2-е изд. – М.: ВАКО, 2017. – 240 с. – (Мастерская учителя математики).

· Рурукин А. Н., Гусева Н. Н., Шуваева Е. А. Сборник задач по алгебре. 8 класс. – М.: ВАКО, 2016. – 80 с.

· Л. Н. Дегтярь, Т. Ю. Дюмина, А. А. Махонина, Л. С. Сагателова, Е. А. Иванова, Э. В. Хляка. Предметные олимпиады. 5 – 11 классы. Математика. – Волгоград : Учитель. – 95 с.

· Кессельман В. С. Удивительная история математики / В. С. Кессельман. – М. : ЭНАС-КНИГА, 2014. – 232 с. : ил. – (О чем умолчали учебники).

· Хлевнюк Н. Н., Иванова М. В., Иващенко В. Г., Мелкова Н. С. Формирование вычислительных навыков на уроках математики. 5 – 9 классы. Изд. 2-е, доп. – М.: Илекса, 2019. – 296 с.
· Киселёв А. П. Алгебра. Ч. II. – М.:ФИЗМАТЛИТ, 2019. – 248 с.

· Киселёв А. П. Геометрия. Планиметрия. Стереометрия / под ред.  Проф. Н. А. Глаголева. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2018. – 328 с.
· http://www.tomget.info
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, 7 КЛАСС 
	№ п/п
	Наименование разделов, тем
	Кол-во часов

	1
	Задача как основа математических знаний

	11

	2
	Симметрия 
	8

	3
	Решение задач на построение 


	6

	4
	Решение нестандартных геометрических задач 

	9

	
	                                                      Итого:                                                                        
	34


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, 8 КЛАСС 
	№ п/п
	Наименование разделов, тем
	Кол-во часов

	1
	Решение олимпиадных задач


	7

	2
	Алгебраические задачи
	9

	3
	Живая геометрия


	9

	4
	Заниматеьная геометрия

	9

	
	                                                      Итого:                                                                        
	34


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ, 9 КЛАСС 
	№ п/п
	Наименование разделов, тем
	Кол-во часов

	1
	Занимательные математические задачи
	23

	2
	Школьная математическая печать
	5

	3
	Проекты
	2

	4
	Математические состязания
	3

	
	                                                      Итого:                                                                        
	33


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА, 7 КЛАСС

Задача как основа математических знаний (11 ч)

Как устроена задача? Осваиваем разбор текста задачи. Вопросы к задаче. Оперирование ими при решении разного вида задач. Решение типовых текстовых задач. Разбор, анализ, методы решения задач. Решение задач на составление уравнения.
Симметрия (8 ч)
Симметрия, ее виды. Симметричные фигуры. Практическая работа “Симметрия”. Зеркальное отражение. Опыты с зеркалами. Бордюры. Трафареты. Орнаменты. Паркеты. Симметрия помогает решать задачи. Паркеты, мозаики. Исследование построения геометрических, художественных паркетов. 
Решение задач на построение (6 ч)

Задачи на перекраивание и разрезания. Построения с помощью циркуля и линейки. Общая схема решения задач на построение.
Решение нестандартных геометрических задач (9 ч) 
Задачи на вычисление площадей. Задачи на вычисление объемов. Практикум – исследование решения задач геометрического характера. Решения задач геометрического характера. Танграмы. Исследование и создание своих головоломок.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА, 8 КЛАСС

Решение олимпиадных задач (7 ч)

Олимпиадные задачи, их особенности. Простейшие преобразования графиков. Элементы теории множеств и математической логики. Логические задачи. Системы уравнений и методы их решения. Головоломки в картинках. Судоку. Японская головоломка.
Алгебраические задачи (9 ч)
Задачи на равномерное движение. Задачи на расход материалов и денежных средств. Решение задач с помощью уравнений. Решение задач на проценты. Старинные задачи. Задачи с числовыми великанами. Решение задач с помощью системы уравнений. Классические задачи.

Живая геометрия (9 ч)
Простейшие геометрические задачи. Геометрия в лесу. Геометрия у реки. Геометрия в открытом поле. Площадь участка. Геометрия в дороге. Походная тригонометрия без формул и таблиц. Большое и малое в геометрии. Геометрическая экономия. Платоновы тела в геометрических задачах.

Занимательная геометрия (9 ч)

История открытия подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Практические приложения подобия треугольников: измерительные работы на местности. Занимательные задачи на построение с практическим применением признаков подобия треугольников. Занимательные и олимпиадные задачи по теме: Подобные треугольники. Тригонометрия – что это? Соотношение между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Задачи повышенной трудности по теме: Подобие треугольников. Соотношение между сторонами и углами прямоугольного треугольника. Решение старинных задач. Теорема Птолемея. Четыре замечательные точки треугольника. Олимпиадные задачи и задачи повышенной сложности по теме: Четыре замечательные точки треугольника. Задачи на разрезание.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА, 9 КЛАСС

Алгебра (15 ч) 

Чтение графиков. Неопределенные уравнения. Наибольшее и наименьшее значение квадратного трехчлена. Метод неопределенных коэффициентов. Непрерывное изменение. Число Пи. Исчисление высказываний и булевы алгебры. Предикаты и кванторы. Определения в математике. Аналогия и индукция в математике.

Геометрические находки (13 ч)

От Евклида до Лобачевского. Осевая и центральная симметрия в планиметрии. Решение геометрических задач с помощью понятия о центре тяжести. Теорема Пифагора. Теорема Стюарта. Теорема Птолемея и ее приложения. Механическая теорема Лагранжа и ее применение в геометрии. Геометрические задачи на местности. Десять планиметрических задач. Равновеликие и равносоставленные многоугольники. Двоякое выражение площади(или объема) как способ решения геометрических задач. Теорема Чевы. 

Проекты (2 ч)

Проект индивидуальный (тема по выбору учащихся)

Математические состязания (3 ч)
РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ КУРСА
Личностные
1. знакомство с фактами, иллюстрирующими важные этапы развития математики (изобретение десятичной нумерации, обыкновенных дробей; происхождение геометрии из практических потребностей людей);

2. способность к эмоциональному восприятию математических объектов, рассуждений, решений задач, рассматриваемых проблем;

3. умение строить речевые конструкции (устные и письменные) с использованием изученной терминологии и символики, понимать смысл поставленной задачи. Осуществлять перевод с естественного языка на математический и наоборот.
4. ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов;

5. способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;

6. умение контролировать процесс и результат математической деятельности;

7. коммуникативная компетентность в общении и сотрудничестве со сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;

8. иметь опыт публичного выступления перед учащимися своего класса и на научно-практической ученической конференции;

9. оценивать информацию (критическая оценка, оценка достоверности);

10. критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

11. креативность мышления, инициативы, находчивости, активности при решении задач.
Метапредметные
Регулятивные
1. умение планировать свою деятельность при решении учебных математических задач, видеть различные стратегии решения задач, осознанно выбирать способ решения;

2. умение работать с учебным математическим текстом (находить ответы на поставленные вопросы, выделять смысловые фрагменты);

3. умение проводить несложные доказательные рассуждения, опираясь на изученные определения, свойства, признаки; распознавать верные и неверные утверждения; иллюстрировать примерами изученные понятия и факты; опровергать с помощью контрпримеров неверные утверждения;

4. умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом, составлять несложные алгоритмы вычислений и построений;

5. применение приёмов самоконтроля при решении учебных задач;

6. умение видеть математическую задачу в несложных практических ситуациях;
7. составлять план и последовательность действий;

8. определять последовательность промежуточных целей и соответствующих им действий с учётом конечного результата;

9. предвидеть возможность получения конкретного результата при решении задач;

10. осуществлять констатирующий и прогнозирующий контроль по результату и способу действия;

11. видеть математическую задачу в других дисциплинах, окружающей жизни;

12. концентрировать волю для преодоления интеллектуальных затруднений и физических препятствий;

13. самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них проблем, а также самостоятельно интерпретировать результаты решения задачи с учётом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений;

14. самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях для решения различной сложности практических заданий, в том числе с использованием при необходимости и компьютера;

15. выполнять творческий проект по плану;

16. интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ);

17. логически мыслить, рассуждать, анализировать усло¬вия заданий, а также свои действия;

18. адекватно оценивать правильность и ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения.

Познавательные

1. обучающиеся получат возможность научиться:

2. устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы;

3. формировать учебную и общекультурную компетентность в области использования информационно-коммуникационных технологий;

4. выдвигать гипотезу при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;

5. планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;

6. выбирать наиболее эффективные и рациональные способы решения задач;

7. интерпретировать информацию (структурировать, переводить сплошной текст в таблицу, презентовать полученную информацию, в том числе с помощью ИКТ).

Коммуникативные 

1. обучающиеся получат возможность научиться:

2. организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников;

3. взаимодействовать и находить общие способы работы; работать в группе; находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;

4. прогнозировать возникновение конфликтов при наличии различных точек зрения;

5. разрешать конфликты на основе учёта интересов и позиций всех участников;

6. координировать и принимать различные позиции во взаимодействии;

7. аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;

8. аргументировать свою позицию и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;

9. работать в группе;  оценивать свою работу.

10. слушать других, уважать друзей, считаться с мнением одноклассников.
Предметные
1. владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;

2. владение навыками вычислений с натуральными числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными и отрицательными числами;

3. умение решать текстовые задачи арифметическим способом, используя различные стратегии и способы рассуждения;

4. усвоение на наглядном уровне знаний о свойствах плоских и пространственных фигур; приобретение навыков их изображения; умение использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира;

5. приобретение опыта измерения длин отрезков, величин углов, вычисления площадей и объёмов; понимание идеи измерение длин площадей, объёмов;

6. знакомство с идеями равенства фигур, симметрии; умение распознавать и изображать равные и симметричные фигуры;

7. умение проводить несложные практические расчёты (включающие вычисления с процентами, выполнение необходимых измерений, использование прикидки и оценки);

8. геометрические навыки: умение рассчитать площадь, периметр при решении практических задач на составление сметы на ремонт помещений, задачи связанные с дизайном.
9. анализировать и осмысливать текст задачи; моделировать условие с помощью схем, рисунков; строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ;
10. решать задачи из реальной практики, используя при необходимости калькулятор;
11. извлекать необходимую информацию из текста, осуществлять самоконтроль;
12. изображать геометрические фигура с помощью инструментов и от руки, на клетчатой бумаге, вычислять площади фигур;
13. уметь выполнять расчеты по ремонту квартиры, комнаты, участка земли и др.;
14. выполнять вычисления с реальными данными;
15. моделировать геометрические объекты, используя бумагу, пластилин, проволоку и др.
16. решать задачи на делимость чисел и отгадывание чисел

17. разделять фигуры на части по заданному условию и из частей конструировать различные фигуры;

18. решать задачи на нахождение площади и объёма фигур, отгадывать геометрические головоломки;

19. решать сложные задачи на движение;

20. решать логические задачи;

21. применять алгоритм решения задач на переливание с использованием сосудов, на перекладывание предметов, на взвешивание предметов;

22. решать сложные задачи на проценты;

23. решать математические задачи и задачи из смежных предметов, выполнять практические расчёты;

24. решать занимательные задачи;

25. анализировать и осмысливать текст задачи, переформулировать условие, моделировать условие с помощью реальных предметов, схем, рисунков, графов; строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ, осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.

26. пользоваться предметным указателем энциклопедий, справочников и другой литературой для нахождения информации;

27. находить в пространстве разнообразные  геометрические фигуры, понимать размерность пространства;

28. строить  плоские и пространственные фигуры;  делать оригами, изображать бордюры,  орнаменты. 

29. правильно употреблять термины «множество», «подмножество»;

30. составлять различные подмножества данного множества»;

31. определять число подмножеств, удовлетворяющих данному условию;

32. решать задачи, используя круги Эйлера

33. правильно употреблять термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи;

34. самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях для решения различной сложности практических задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора и компьютера;

35. пользоваться предметным указателем энциклопедий и справочников для нахождения информации;

36. уметь решать задачи с помощью перебора возможных вариантов;

37. выполнять арифметические преобразования выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах;

38. применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных реальных ситуаций, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов;

39. первоначальные представления о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

40. понимать и применять смысл различных игр, фокусов с числами;

41. знать старинные меры измерения длин, площадей.
